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I Паспорт фондов оценочных средств 

1. Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для проверки результатов освоения 
дисциплины БУД.01 Математика, входящей в состав программы подготовки специали-
стов среднего звена по специальности 44.02.02 Преподавание в начальных классах. Объем 
часов на аудиторную нагрузку по дисциплине 10, на самостоятельную работу 216. 

2. Объекты оценивания – результаты освоения дисциплины 

ФОС позволяет оценить следующие результаты освоения дисциплины:  
 

 

Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит возмож-

ность научиться 

Цели ос-

воения 

предмета 

Для использования в повседневной 
жизни и обеспечения возможности 
успешного продолжения образования 
по специальностям, не связанным с 
прикладным использованием матема-
тики 
 

Для развития мышления, использова-

ния в повседневной жизни 

и обеспечения возможности успеш-

ного продолжения образования по 

специальностям, не связанным с при-

кладным использованием математи-

ки 

 Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств 

и мате-

матиче-

ской логи-

ки 

 Оперировать на базовом уровне1 
понятиями: конечное множество, 
элемент множества, подмножест-
во, пересечение и объединение 
множеств, числовые множества на 
координатной прямой, отрезок, 
интервал;  

 оперировать на базовом уровне 
понятиями: утверждение, отрица-
ние утверждения, истинные и 
ложные утверждения, причина, 
следствие, частный случай общего 
утверждения, контрпример;   

 находить пересечение и объеди-
нение двух множеств, представ-
ленных графически на числовой 
прямой;  

 строить на числовой прямой под-
множество числового множества, 
заданное простейшими условия-
ми; 

 распознавать ложные утвержде-
ния, ошибки в рассуждениях,          
в том числе с использованием 
контрпримеров. 

 Оперировать
2
 понятиями: конеч-

ное множество, элемент множе-

ства, подмножество, пересече-

ние и объединение множеств, чи-

словые множества на коорди-

натной прямой, отрезок, интер-

вал, полуинтервал, промежуток с 

выколотой точкой, графическое 

представление множеств на ко-

ординатной плоскости; 

 оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утвержде-

ния, истинные и ложные утвер-

ждения, причина, следствие, ча-

стный случай общего утвержде-

ния, контрпример; 

 проверять принадлежность эле-

мента множеству; 

 находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координат-

ной плоскости; 

 проводить доказательные рас-

суждения для обоснования ис-

                                                 
1 Здесь и далее: распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выпол-

нять действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать при-
мерами общие понятия. 

2 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и 
его свойства при проведении рассуждений, решении задач. 
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В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые множества 
на координатной прямой для опи-
сания реальных процессов и явле-
ний; 

 проводить логические рассужде-
ния в ситуациях повседневной 
жизни 

тинности утверждений. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и 

на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и 

явлений;  

 проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повседнев-

ной жизни, при решении задач из 

других предметов 

Числа и 

выраже-

ния 

 Оперировать на базовом уровне 
понятиями: целое число, дели-
мость чисел, обыкновенная дробь, 
десятичная дробь, рациональное 
число, приближённое значение 
числа, часть, доля, отношение, 
процент, повышение и понижение 
на заданное число процентов, 
масштаб;  

 оперировать на базовом уровне 
понятиями: логарифм числа, три-
гонометрическая окружность, 
градусная мера угла, величина уг-
ла, заданного точкой на тригоно-
метрической окружности, синус, 
косинус, тангенс и котангенс уг-
лов, имеющих произвольную ве-
личину; 

 выполнять арифметические дей-
ствия с целыми и рациональными 
числами; 

 выполнять несложные преобразо-
вания числовых выражений, со-
держащих степени чисел, либо 
корни из чисел, либо логарифмы 
чисел; 

 сравнивать рациональные числа 
между собой; 

 оценивать и сравнивать с рацио-
нальными числами значения це-
лых степеней чисел, корней нату-
ральной степени из чисел, лога-
рифмов чисел в простых случаях; 

 изображать точками на числовой 
прямой целые и рациональные 
числа;  

 изображать точками на числовой 
прямой целые степени чисел, кор-

 Свободно оперировать понятия-

ми: целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, при-

ближённое значение числа, часть, 

доля, отношение, процент, по-

вышение и понижение на задан-

ное число процентов, масштаб; 

 приводить примеры чисел с за-

данными свойствами делимости; 

 оперировать понятиями: лога-

рифм числа, тригонометрическая 

окружность, радианная и градус-

ная мера угла, величина угла, за-

данного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, ко-

синус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величину, 

числа е и π; 

 выполнять арифметические дей-

ствия, сочетая устные и пись-

менные приемы, применяя при не-

обходимости вычислительные 

устройства;  

 находить значения корня нату-

ральной степени, степени с ра-

циональным показателем, лога-

рифма, используя при необходи-

мости вычислительные устрой-

ства;  

 пользоваться оценкой и прикид-

кой при практических расчетах; 

 проводить по известным форму-

лам и правилам преобразования 

буквенных выражений, включаю-

щих степени, корни, логарифмы и 

тригонометрические функции; 

 находить значения числовых и 
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ни натуральной степени из чисел, 
логарифмы чисел в простых слу-
чаях; 

 выполнять несложные преобразо-
вания целых и дробно-
рациональных буквенных выра-
жений; 

 выражать в простейших случаях 
из равенства одну переменную 
через другие; 

 вычислять в простых случаях зна-
чения числовых и буквенных вы-
ражений, осуществляя необходи-
мые подстановки и преобразова-
ния; 

 изображать схематически угол, 
величина которого выражена в 
градусах; 

 оценивать знаки синуса, косинуса, 
тангенса, котангенса конкретных 
углов.  

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 выполнять вычисления при реше-
нии задач практического характе-
ра;  

 выполнять практические расчеты 
с использованием при необходи-
мости справочных материалов и 
вычислительных устройств; 

 соотносить реальные величины, 
характеристики объектов окру-
жающего мира с их конкретными 
числовыми значениями; 

 использовать методы округления, 
приближения и прикидки при ре-
шении практических задач повсе-
дневной жизни 

буквенных выражений, осущест-

вляя необходимые подстановки и 

преобразования; 

 изображать схематически угол, 

величина которого выражена в 

градусах или радианах;  

 использовать при решении задач 

табличные значения тригоно-

метрических функций углов; 

 выполнять перевод величины угла 

из радианной меры в градусную и 

обратно. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 выполнять действия с числовыми 

данными при решении задач 

практического характера и задач 

из различных областей знаний, 

используя при необходимости 

справочные материалы и вычис-

лительные устройства; 

 оценивать, сравнивать и исполь-

зовать при решении практиче-

ских задач числовые значения ре-

альных величин, конкретные чи-

словые характеристики объектов 

окружающего мира 

 

Уравнения 

и неравен-

ства 

 

 Решать линейные уравнения и не-
равенства, квадратные уравнения; 

 решать логарифмические уравне-
ния вида log a (bx + c) = d и про-
стейшие неравенства вида log a x < 
d; 

 решать показательные уравнения, 
вида abx+c

= d  (где d можно пред-
ставить в виде степени с основа-
нием a) и простейшие неравенства 
вида ax 

< d    (где d можно пред-
ставить в виде степени с основа-

 Решать рациональные, показа-

тельные и логарифмические 

уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и три-

гонометрические уравнения, не-

равенства и их системы; 

 использовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена 

переменных; 

 использовать метод интервалов 
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нием a);. 
 приводить несколько примеров 

корней простейшего тригономет-
рического уравнения вида: sin x = 
a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где 
a – табличное значение соответст-
вующей тригонометрической 
функции. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять и решать уравнения и 
системы уравнений при решении 
несложных практических задач 

для решения неравенств; 

 использовать графический метод 

для приближенного решения 

уравнений и неравенств; 

 изображать на тригонометри-

ческой окружности множество 

решений простейших тригоно-

метрических уравнений и нера-

венств; 

 выполнять отбор корней уравне-

ний или решений неравенств в со-

ответствии с дополнительными 

условиями и ограничениями. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 составлять и решать уравнения, 

системы уравнений и неравенст-

ва при решении задач других 

учебных предметов; 

 использовать уравнения и нера-

венства для построения и иссле-

дования простейших математи-

ческих моделей реальных ситуа-

ций или прикладных задач; 

 уметь интерпретировать полу-

ченный при решении уравнения, 

неравенства или системы ре-

зультат, оценивать его правдо-

подобие в контексте заданной 

реальной ситуации или приклад-

ной задачи 

Функции  Оперировать на базовом уровне 
понятиями: зависимость величин, 
функция, аргумент и значение 
функции, область определения и 
множество значений функции, 
график зависимости, график 
функции, нули функции, проме-
жутки знакопостоянства, возрас-
тание на числовом промежутке, 
убывание на числовом промежут-
ке, наибольшее и наименьшее 
значение функции на числовом 
промежутке, периодическая 
функция, период; 

 оперировать на базовом уровне 
понятиями: прямая и обратная 
пропорциональность линейная, 
квадратичная, логарифмическая и 
показательная функции, тригоно-

 Оперировать понятиями: зави-

симость величин, функция, аргу-

мент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график зави-

симости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, возрастание на чи-

словом промежутке, убывание на 

числовом промежутке, наиболь-

шее и наименьшее значение функ-

ции на числовом промежутке, пе-

риодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; 

 оперировать понятиями: прямая 

и обратная пропорциональность, 

линейная, квадратичная, лога-

рифмическая и показательная 

функции, тригонометрические 
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метрические функции;  
 распознавать графики элементар-

ных функций: прямой и обратной 
пропорциональности, линейной, 
квадратичной, логарифмической и 
показательной функций, тригоно-
метрических функций; 

 соотносить графики элементар-
ных функций: прямой и обратной 
пропорциональности, линейной, 
квадратичной, логарифмической и 
показательной функций, тригоно-
метрических функций с формула-
ми, которыми они заданы; 

 находить по графику приближён-
но значения функции в заданных 
точках; 

 определять по графику свойства 
функции (нули, промежутки зна-
копостоянства, промежутки моно-
тонности, наибольшие и наи-
меньшие значения и т.п.); 

 строить эскиз графика функции, 
удовлетворяющей приведенному 
набору условий (промежутки воз-
растания / убывания, значение 
функции в заданной точке, точки 
экстремумов и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 определять по графикам свойства 
реальных процессов и зависимо-
стей (наибольшие и наименьшие 
значения, промежутки возраста-
ния и убывания, промежутки зна-
копостоянства и т.п.);  

 интерпретировать свойства в кон-
тексте конкретной практической 
ситуации 

функции;  

 определять значение функции по 

значению аргумента при различ-

ных способах задания функции;  

 строить графики изученных 

функций; 

 описывать по графику и в про-

стейших случаях по формуле по-

ведение и свойства функций, на-

ходить по графику функции наи-

большие и наименьшие значения; 

 строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки 

возрастания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули 

функции и т.д.); 

 решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 определять по графикам и ис-

пользовать для решения приклад-

ных задач свойства реальных 

процессов и зависимостей (наи-

большие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убы-

вания функции, промежутки зна-

копостоянства, асимптоты, пе-

риод и т.п.);  

 интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практи-

ческой ситуации;  

 определять по графикам про-

стейшие характеристики перио-

дических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы 

матема-

тического 

анализа 

 Оперировать на базовом уровне 
понятиями: производная функции 
в точке, касательная к графику 
функции, производная функции;  

 определять значение производной 
функции в точке по изображению 
касательной к графику, проведен-
ной в этой точке; 

 решать несложные задачи на при-
менение связи между промежут-

 Оперировать понятиями: произ-

водная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, про-

изводная функции; 

 вычислять производную одночле-

на, многочлена, квадратного кор-

ня, производную суммы функций; 

 вычислять производные элемен-

тарных функций и их комбина-

ций, используя справочные мате-
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ками монотонности и точками 
экстремума функции, с одной 
стороны, и промежутками знако-
постоянства и нулями производ-
ной этой функции – с другой. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 пользуясь графиками, сравнивать 
скорости возрастания (роста, по-
вышения, увеличения и т.п.) или 
скорости убывания (падения, 
снижения, уменьшения и т.п.) ве-
личин в реальных процессах; 

 соотносить графики реальных 
процессов и зависимостей с их 
описаниями, включающими ха-
рактеристики скорости изменения 
(быстрый рост, плавное пониже-
ние и т.п.); 

 использовать графики реальных 
процессов для решения неслож-
ных прикладных задач, в том чис-
ле определяя по графику скорость 
хода процесса 

риалы;  

 исследовать в простейших случа-

ях функции на монотонность, на-

ходить наибольшие и наименьшие 

значения функций, строить гра-

фики многочленов и простейших 

рациональных функций с исполь-

зованием аппарата математиче-

ского анализа. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эконо-

мики и других предметов, связан-

ные с исследованием характери-

стик реальных процессов, нахож-

дением наибольших и наименьших 

значений, скорости и ускорения и 

т.п.; 

  интерпретировать полученные 

результаты 

Стати-

стика и 

теория 

вероятно-

стей, ло-

гика и 

комбина-

торика 

 

 Оперировать на базовом уровне 
основными описательными харак-
теристиками числового набора: 
среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значе-
ния; 

 оперировать на базовом уровне 
понятиями: частота и вероятность 
события, случайный выбор, опы-
ты с равновозможными элемен-
тарными событиями; 

 вычислять вероятности событий 
на основе подсчета числа исходов.  

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 оценивать и сравнивать в простых 
случаях вероятности событий в 
реальной жизни; 

 читать, сопоставлять, сравнивать, 
интерпретировать в простых слу-
чаях реальные данные, представ-
ленные в виде таблиц, диаграмм, 
графиков 

 Иметь представление о дискрет-

ных и непрерывных случайных ве-

личинах и распределениях, о неза-

висимости случайных величин;  

 иметь представление о матема-

тическом ожидании и дисперсии 

случайных величин; 

 иметь представление о нормаль-

ном распределении и примерах 

нормально распределенных слу-

чайных величин; 

 понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода из-

мерения вероятностей; 

 иметь представление об условной 

вероятности и о полной вероят-

ности, применять их в решении 

задач; 

 иметь представление о важных 

частных видах распределений и 

применять их в решении задач;  

 иметь представление о корреля-

ции случайных величин, о линей-

ной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изучении 
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других предметов: 

 вычислять или оценивать веро-

ятности событий в реальной 

жизни; 

 выбирать подходящие методы 

представления и обработки дан-

ных; 

 уметь решать несложные задачи 

на применение закона больших 

чисел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в чрез-

вычайных ситуациях 

Тексто-

вые задачи 
 Решать несложные текстовые за-

дачи разных типов; 
 анализировать условие задачи, 

при необходимости строить для ее 
решения математическую модель;  

 понимать и использовать для ре-
шения задачи информацию, пред-
ставленную в виде текстовой и 
символьной записи, схем, таблиц, 
диаграмм, графиков, рисунков; 

 действовать по алгоритму, содер-
жащемуся в условии задачи; 

 использовать логические рассуж-
дения при решении задачи; 

 работать с избыточными усло-
виями, выбирая из всей информа-
ции, данные, необходимые для 
решения задачи; 

 осуществлять несложный перебор 
возможных решений, выбирая из 
них оптимальное по критериям, 
сформулированным в условии; 

 анализировать и интерпретиро-
вать полученные решения в кон-
тексте условия задачи, выбирать 
решения, не противоречащие кон-
тексту; 

 решать задачи на расчет стоимо-
сти покупок, услуг, поездок и т.п.; 

 решать несложные задачи, свя-
занные с долевым участием во 
владении фирмой, предприятием, 
недвижимостью; 

 решать задачи на простые про-
центы (системы скидок, комис-
сии) и на вычисление сложных 
процентов в различных схемах 
вкладов, кредитов и ипотек; 

 Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; 

 выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

 строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рас-

суждения; 

 решать задачи, требующие пере-

бора вариантов, проверки усло-

вий, выбора оптимального ре-

зультата; 

 анализировать и интерпретиро-

вать результаты в контексте 

условия задачи, выбирать реше-

ния, не противоречащие контек-

сту;   

 переводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при необходи-

мости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать практические задачи и 

задачи из других предметов 
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 решать практические задачи, тре-
бующие использования отрица-
тельных чисел: на определение 
температуры, на определение по-
ложения на временнóй оси (до 
нашей эры и после), на движение 
денежных средств (при-
ход/расход), на определение глу-
бины/высоты и т.п.; 

 использовать понятие масштаба 
для нахождения расстояний и 
длин на картах, планах местности, 
планах помещений, выкройках, 
при работе на компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать несложные практические 
задачи, возникающие в ситуациях 
повседневной жизни 

Геомет-

рия 
 Оперировать на базовом уровне 

понятиями: точка, прямая, плос-
кость в пространстве, параллель-
ность и перпендикулярность пря-
мых и плоскостей; 

 распознавать основные виды мно-
гогранников (призма, пирамида, 
прямоугольный параллелепипед, 
куб); 

 изображать изучаемые фигуры от 
руки и с применением простых 
чертежных инструментов; 

 делать (выносные) плоские чер-
тежи из рисунков простых объем-
ных фигур: вид сверху, сбоку, 
снизу; 

 извлекать информацию о про-
странственных геометрических 
фигурах, представленную на чер-
тежах и рисунках; 

 применять теорему Пифагора при 
вычислении элементов стереомет-
рических фигур; 

 находить объемы и площади по-
верхностей простейших много-
гранников с применением фор-
мул; 

 распознавать основные виды тел 
вращения (конус, цилиндр, сфера 
и шар); 

 находить объемы и площади по-
верхностей простейших много-

 Оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость в пространст-

ве, параллельность и перпендику-

лярность прямых и плоскостей; 

 применять для решения задач 

геометрические факты, если ус-

ловия применения заданы в явной 

форме; 

 решать задачи на нахождение 

геометрических величин по об-

разцам или алгоритмам; 

 делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков объемных фи-

гур, в том числе рисовать вид 

сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

 извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, пред-

ставленную на чертежах; 

 применять геометрические фак-

ты для решения задач, в том чис-

ле предполагающих несколько ша-

гов решения;  

 описывать взаимное расположе-

ние прямых и плоскостей в про-

странстве; 

 формулировать свойства и при-

знаки фигур; 

 доказывать геометрические ут-

верждения; 

 владеть стандартной классифи-
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гранников и тел вращения с при-
менением формул. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 соотносить абстрактные геомет-
рические понятия и факты с ре-
альными жизненными объектами 
и ситуациями; 

 использовать свойства простран-
ственных геометрических фигур 
для решения типовых задач прак-
тического содержания; 

 соотносить площади поверхно-
стей тел одинаковой формы раз-
личного размера; 

 соотносить объемы сосудов оди-
наковой формы различного раз-
мера; 

 оценивать форму правильного 
многогранника после спилов, сре-
зов и т.п. (определять количество 
вершин, ребер и граней получен-
ных многогранников)  

кацией пространственных фигур 

(пирамиды, призмы, параллелепи-

педы);  

 находить объемы и площади по-

верхностей геометрических тел с 

применением формул; 

 вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать свойства геомет-

рических фигур для решения задач 

практического характера и задач 

из других областей знаний  

Векторы 

и коорди-

наты в 

простран-

стве 

 Оперировать на базовом уровне 
понятием декартовы координаты 
в пространстве;  

 находить координаты вершин ку-
ба и прямоугольного параллеле-
пипеда 

 Оперировать понятиями декар-

товы координаты в пространст-

ве, вектор, модуль вектора, ра-

венство векторов, координаты 

вектора, угол между векторами, 

скалярное произведение векторов, 

коллинеарные векторы; 

 находить расстояние между 

двумя точками, сумму векторов и 

произведение вектора на число, 

угол между векторами, скалярное 

произведение, раскладывать век-

тор по двум неколлинеарным 

векторам; 

 задавать плоскость уравнением в 

декартовой системе координат; 

 решать простейшие задачи вве-

дением векторного базиса 

История 

матема-

тики 

 

 Описывать отдельные выдающие-
ся результаты, полученные в ходе 
развития математики как науки; 

 знать примеры математических 
открытий и их авторов в связи с 
отечественной и всемирной исто-
рией; 

 понимать роль математики в раз-
витии России 

 Представлять вклад выдающихся 

математиков в развитие мате-

матики и иных научных облас-

тей; 

 понимать роль математики в 

развитии России 
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Методы 

матема-

тики 

 Применять известные методы при 
решении стандартных математи-
ческих задач; 

 замечать и характеризовать мате-
матические закономерности в ок-
ружающей действительности; 

 приводить примеры математиче-
ских закономерностей в природе, 
в том числе характеризующих 
красоту и совершенство окру-
жающего мира и произведений 
искусства 

 Использовать основные методы 

доказательства, проводить до-

казательство и выполнять опро-

вержение; 

 применять основные методы ре-

шения математических задач; 

 на основе математических зако-

номерностей в природе характе-

ризовать красоту и совершенст-

во окружающего мира и произве-

дений искусства; 

 применять простейшие про-

граммные средства и электрон-

но-коммуникационные системы 

при решении математических за-

дач 

 

3 Формы контроля и оценки результатов освоения дисциплины 

Контроль и оценка результатов освоения – это выявление, измерение и оценивание 
результатов освоения дисциплины.  

В соответствии с учебным планом специальности 44.02.02 Преподавание в началь-

ных классах, рабочей программой дисциплины БУД.01 Математика предусматривается 
текущий и промежуточный контроль результатов освоения. 

3.1 Формы текущего контроля  

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного 
материала, регулярно осуществляемую на протяжении курса обучения. 

Текущий контроль результатов освоения дисциплины в соответствии с рабочей 
программой и календарно-тематическим планом происходит при использовании следую-
щих обязательных форм контроля: 

 – выполнение практических работ,  
- проверка выполнения самостоятельной работы студентов,  
- проверка выполнения контрольных работ, 
Во время проведения учебных занятий дополнительно используются следующие 

формы текущего контроля – устный опрос, решение задач по темам отдельных занятий.  
Выполнение и защита практических работ. Практические работы проводятся с 

целью усвоения и закрепления результатов освоения дисциплины. В ходе практической 
работы обучающиеся учатся использовать формулы, и применять различные методики 
расчета, анализировать полученные результаты и делать выводы, опираясь на теоретиче-
ские знания.  

 
Список практических работ:  

 Практическая работа №1 «Действительные числа».  

 Практическая работа №2. «Приближенные значения величин и погрешности вы-
числений» 

 Практическая работа №3 «Приближенные вычисления и решения прикладных за-
дач» 

 Практическая работа №4 «Нахождение значений логарифма по произвольному 
основанию.».  

 Практическая работа №5 «Логарифмирование и потенцирование выражений».  
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 Практическая работа №6 «Решение логарифмических и показательных уравне-
ний».  

 Практическая работа №7 «Решение задач по теме «Основные тригонометрические 
тождества».  

 Практическая работа №8 «Решение задач по теме «Преобразования простейших 
тригонометрических выражений». 

 Практическая работа №9 «Решение задач по теме «Тригонометрические уравне-
ния». 

 Практическая работа №10 «Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, 
сочетаний».  

 Практическая работа №11 «Решение задач на перебор вариантов».  

 Практическая работа №12 «Прикладные задачи применения бинома Ньютона».  

 Практическая работа №13 «Классическое определение вероятности».  

 Практическая работа №14 «Представление числовых данных».  

 Практическая работа №15 «Производные основных элементарных функций».  

 Практическая работа №16 «Применение производной к исследованию функций и 
построению графиков».  

 Практическая работа №17 «Основные приемы решения уравнение и неравенств»  

 Практическая работа №18 «Использование свойств и графиков функций для ре-
шения уравнений и неравенств»  
 

Примерные задания для практических работ 

 

1. Упростите выражение  
х���

х�х�,���
 : 
х�,��	

х
,���
  и найдите его значение при х = 2,25 

2. Расположите числа в порядке возрастания 3

4

3

2

4

3

2;2;
2

1
;2;2


 

3. Записать в виде обыкновенной дроби бесконечную десятичную дробь: 4,(8);  
-2,6(93). 

4. Расположите числа в порядке возрастания 
2

3

4

3

3

1
2

1
2

9

1
;3;9;

3

1
;

3

1




























  

5. Вычислите: log45 + log425 + log4
125

2  

6. Вычислите: log372 log3
27

16  + log318 

7. Вычислите: log4
5

1 + log436 +
2

1 log4
81

25  

8. Решите логарифмическое уравнение: 21)-(2хlog3   

9. Решите логарифмическое уравнение )54(log1)(хlog 55  x  

10. Решите логарифмическое уравнение log3 (3x5) = log3 (x 3) 
11. Решите логарифмическое уравнение 43)(xlog 2   

12. Решите логарифмическое уравнение 3log2)21(logx)-4(log 222  x  

13. Решите логарифмическое уравнение lg ( 3 x) lg ( x + 2) = 2 lg2 
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14. Упростите выражение: 
1cos

sin1
2

2







  

15. Упростите выражение:
)180cos(

)cos()360sin(







  

16. Упростите выражение: 1 + cos2 sin2 

17. Упростите выражение: 

)
2

cos(

)()
2

sin(











 tg
 

18. Найдите cos  и tg , если sin
13

5
  и  - угол II координатной четверти 

19. Найдите cos  и tg , если  sin  = 0,6 и  - угол I координатной четверти 

20. Найдите cos и tg, если  sin =  0,8 и  - угол III координатной четверти 

21. Найдите sin и tg, если  cos = 0,6 и  - угол I координатной   четверти 

22. Решите тригонометрическое уравнение: 2)
4

cos(2 


x  

23. Решите тригонометрическое уравнение: sin2x − 0,25 = 0 
24. Решите тригонометрическое уравнение: 2 cosx + 2  = 0 
25. Решите тригонометрическое уравнение: 2 sin2x  + sinx − 1 = 0 
26. Решите тригонометрическое уравнение: 2 sin2x  + 7sinx − 4 = 0 

27. Решите тригонометрическое уравнение: 02)
2

sin(2 


x  

28. Решите тригонометрическое уравнение: 2 cosx − 3  = 0 

29. Решите показательное уравнение:
23

64

125

25

16

















х

 

30. Решите показательное уравнение: 2 ∙ 42х 17 ∙ 4х + 8 = 0 

31. Решите показательное уравнение: 32х 4 ∙ 3х + 3 = 0 

32. Решите показательное уравнение: 2
32

5,4
9

2 










 х

х

 

33. Напишите уравнение касательной к графику функции f (х) = 5 - 
2

1 х2 в точке х0 = 2. 

34. Составьте уравнение касательной к графику функции f(х) = e2х в точке х0 = 0. 
35. Запишите уравнение касательной к графику функции f(х) = 3 х3 + 5х в точке (1; 8). 

36. Найдите производную функции
2

5






x

x
y  

37. Найдите значение производной функции xxy sin543  в точке
20


x  

38. Найдите производную функции 
5

23






x

x
y  

39. Найдите производную функции 1123
4

5 24  xxxy  

40. Найдите производную функции y= х5 – х ( х3 + 7). 
41. Найти промежутки возрастания функции y = х2 – 2х + 3. 
42. Исследуйте функцию f(х) = 3х5 – 20 х3 на возрастание (убывание) и экстремумы. 
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43. Исследуйте функцию f(х) = 
2

1 х4 + 
3

1 х3 – 3 на возрастание ( убывание). 

44. Вычислите интеграл dххх )12(
2

1

2 


 

45. Вычислите интеграл 
4

6

2sin





хdх . 

46. Вычислите интеграл  dх
х

х

9

1

6  

47. Вычислите интеграл 
8

1

3 2 dхх  

48. Вычислите интеграл dхх 
1

0

4)21(  

49. Найдите общий вид первообразной для функции f (х) = 
х

1 - sin 3х  

50. Найти первообразную функции f (х) = 3х2 + 2 х – 1, график которой проходит через 
точку М ( 2;4). 

51. Найдите первообразную функции х х  - 3 5 2х  

52. Для функции f(х) = (2х + 5)6 найдите первообразную, график которой проходит че-
рез точку М (- 2; 3). 

53. В ящике 20 шаров, из них 12 белых, остальные голубые. Извлекают 2 шара. Найти 
вероятности, что оба шара белые. 

54. В первой урне содержится 8 синих и 10 желтых шаров, во второй 4 белых и 12 
желтых шаров. Из каждой урны наудачу извлекли по одному шару. Найти вероят-
ность того, что оба извлеченных шара желтого цвета. 

55. Алфавит некоторого языка содержит 12 букв. Сколько существует трехбуквенных 
слов, составленных из букв этого алфавита, если буквы в словах могут повторять-
ся? 

56. Алфавит некоторого языка содержит 12 букв. Сколько существует трехбуквенных 
слов, составленных из букв этого алфавита, если буквы в словах не могут повто-
ряться? 

57. В корзине 16 шаров, из них 14 белых, остальные синие. Извлекают 2 шара. Найти 
вероятности событий того, что оба шара синие; первый шар белый, а второй синий. 

58. На дежурство из 3 мальчиков и 4 девочек случайно отбирают 4 дежурных. Сколь-
кими способами их можно отобрать при условии, что будут отобраны 2 мальчика и 
2 девочки? 

59. Устройство состоит из трех элементов, работающих независимо. Вероятности без-
отказной работы за определенный промежуток времени первого, второго и третье-
го элемента соответственно равны 0,4; 0,3; 0,5. Найти вероятность того, что за это 
время откажут все три элемента. 

60. Из 15 туристов надо выбрать дежурного и его помощника. Сколькими способами 
это можно сделать? 
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61. Диагональ осевого сечения цилиндра равна 12 см, а радиус основания – 6 см. Най-
дите высоту цилиндра. 

62. В правильной четырёхугольной пирамиде высота равна 12см, а апофема - 15см. 
Найдите площадь полной поверхности пирамиды. 

63. В основании правильной четырехугольной призмы ABCDA1B1C1D1 лежит квадрат 
со стороной 4 см. Диагональ призмы AC1 образует с плоскостью основания ABCD 

угол 60. Найдите высоту призмы и площадь полной поверхности. 
64. Диагональ правильной четырехугольной призмы составляет с боковой гранью угол 

60°. Найдите объем призмы, если сторона основания 8см 
65. Радиусы оснований усеченного конуса равны 12 см и 6 см, а образующая наклоне-

на к плоскости основания под углом 45. Найдите площадь и объем усеченного ко-
нуса. 

66. Найдите полную площадь поверхности и объем пирамиды, у которой высота равна 
2 м, а основанием пирамиды является квадрат со стороной 3 м. 

67. Основанием пирамиды является треугольник со сторонами 12 см, 10 см, 10 см. Ка-
ждая боковая грань наклонена к основанию под углом 60°. Найдите объем и пло-
щадь боковой поверхности пирамиды. 

68. Найдите сторону основания и высоту правильной четырёхугольной призмы, если 
Sполн=90см2, Sбок=40см2. 

69. Высота цилиндра равна 10 дм. Площадь сечения цилиндра плоскостью, параллель-
ной оси цилиндра и удаленной на 9 дм от нее, равна 240 дм 2. Найдите радиус ци-
линдра. 

70. Основание прямой призмы – равнобедренный треугольник со стороной 6 см, а диа-
гональ боковой грани 10 см. Найдите площадь боковой поверхности и объем приз-
мы. 

71. В правильной четырехугольной призме площадь основания равна 25 см², а высота 4 
см. Найдите диагональ и объем призмы. 

72. Основанием прямой призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 12 см 
и 5 см, высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности. 

73. Радиус окружности, описанной около основания правильной шестиугольной приз-
мы, равен 3 см. Найдите площадь полной поверхности призмы, если её высота рав-
на 10 см. 

74. Диагональ правильной четырехугольной призмы составляет с боковой гранью угол 
30°. Найдите площадь боковой поверхности и объем призмы, если сторона основа-

ния √2 см. 
75. Высота цилиндра на 12 см больше его радиуса, а площадь полной поверхности 

равна 288 πсм2. Найдите радиус основания цилиндра. 
76. Диагональ правильной четырехугольной призмы составляет с боковой гранью угол 

60°. Найдите объем призмы, если сторона основания 6 см. 
77. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью 

основания угол 60°. Найти отношение объёмов конуса и шара. 
78. Радиус шара равен R=5. Найдите площадь полной поверхности вписанного в шар 

куба. 
79. Радиусы оснований усеченного конуса равны 4 см и 12 см, а образующая равна 

17см. Найдите: а) высоту усеченного конуса; б) площадь осевого сечения. 
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80. В основании правильной четырехугольной призмы ABCDA1B1C1D1 лежит квадрат 
со стороной 8 см. Диагональ призмы AC1 образует с плоскостью основания ABCD 

угол 30. Найдите высоту призмы и площадь полной поверхности. 
 
Сводная таблица по применяемым формам и методам текущего контроля и 

оценки результатов обучения 

Результаты обучения 

 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов обуче-

ния  

личностных:  

 сформированность представлений о математике как уни-
версальном языке науки, средстве моделирования явлений и про-
цессов, идеях и методах математики;  

  понимание значимости математики для научно-
технического прогресса, сформированность отношения к матема-
тике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с 
историей развития математики, эволюцией математических идей;  

  развитие логического мышления, пространственного во-
ображения, алгоритмической культуры, критичности мышления 
на уровне, необходимом для будущей профессиональной дея-
тельности, для продолжения образования и самообразования;  

  овладение математическими знаниями и умениями, необ-
ходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естест-
венно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цик-
ла, для получения образования в областях, не требующих углуб-
ленной математической подготовки;  

  готовность и способность к образованию, в том числе са-
мообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отно-
шение к непрерывному образованию как условию успешной про-
фессиональной и общественной деятельности;  

  готовность и способность к самостоятельной творческой и 
ответственной деятельности;  

  готовность к коллективной работе, сотрудничеству со 
сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-
исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

  отношение к профессиональной деятельности как воз-
можности участия в решении личных, общественных, государст-
венных, общенациональных проблем; 

Выполнение 
практических работ 
 

метапредметных:  
 умение самостоятельно определять цели деятельности и 

составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, 
контролировать и корректировать деятельность; использовать все 
возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реали-
зации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в раз-
личных ситуациях;  

  умение продуктивно общаться и взаимодействовать в 
процессе совместной деятельности, учитывать позиции других 
участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;  

  владение навыками познавательной, учебно-

Выполнение 
практических работ 
№ 1 – 17 

Решение задач 
во время занятия  
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исследовательской и проектной деятельности, навыками разре-
шения проблем; способность и готовность к самостоятельному 
поиску методов решения практических задач, применению раз-
личных методов познания;  

  готовность и способность к самостоятельной информаци-
онно-познавательной деятельности, включая умение ориентиро-
ваться в различных источниках информации, критически оцени-
вать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 
источников; 

  владение языковыми средствами: умение ясно, логично и 
точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные язы-
ковые средства;  

  владение навыками познавательной рефлексии как осоз-
нания совершаемых действий и мыслительных процессов, их ре-
зультатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых 
познавательных задач и средств для их достижения;  

  целеустремленность в поисках и принятии решений, сооб-
разительность и интуиция, развитость пространственных пред-
ставлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира; 

предметных:  
 сформированность представлений о математике как части 

мировой культуры и месте математики в современной цивилиза-
ции, способах описания явлений реального мира на математиче-
ском языке;  

  сформированность представлений о математических по-
нятиях как важнейших математических моделях, позволяющих 
описывать и изучать разные процессы и явления; понимание воз-
можности аксиоматического построения математических теорий;  

  владение методами доказательств и алгоритмов решения, 
умение их применять, проводить доказательные рассуждения в 
ходе решения задач; 

  владение стандартными приемами решения рациональных 
и иррациональных, показательных, степенных, тригонометриче-
ских уравнений и неравенств, их систем; использование готовых 
компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 
иллюстрации решения уравнений и неравенств;  

  сформированность представлений об основных понятиях 
математического анализа и их свойствах, владение умением ха-
рактеризовать поведение функций, использование полученных 
знаний для описания и анализа реальных зависимостей;  

 владение основными понятиями о плоских и пространст-
венных геометрических фигурах, их основных свойствах; сфор-
мированность умения распознавать геометрические фигуры на 
чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных 
свойств геометрических фигур и формул для решения геометри-
ческих задач и задач с практическим содержанием;  

  сформированность представлений о процессах и явлениях, 
имеющих вероятностный характер, статистических закономерно-
стях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории 
вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступ-
ления событий в простейших практических ситуациях и основные 

Практические 
работы №1-17 

Решение задач 
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характеристики случайных величин; 
  владение навыками использования готовых компьютер-

ных программ при решении задач. 
 целеустремленность в поисках и принятии решений, сооб-

разительность и интуиция, развитость пространственных пред-
ставлений; 

способность воспринимать красоту и гармонию мира 

 

3.2 Форма промежуточной аттестации  

Промежуточная аттестация по дисциплине БУД.01 Математика – экзамен во 2 се-
местре и итоговая контрольная работа в 1 семестре. 

Обучающиеся допускаются к сдаче экзамена и дифференциального зачета при вы-
полнении всех видов самостоятельной работы, практических и контрольных работ, преду-
смотренных рабочей программой и календарно-тематическим планом дисциплины. 

Дифференцированный зачет проводится за счет времени отведенного на изучение 
дисциплины. При условии своевременного и качественного выполнения обучающимся 
всех видов работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 

Итоговая контрольная работа 

Вариант 1 

1. Вычислите:  272 21:37  . 

2. Найдите значение выражения:  3 108

3

  

3. Вычислите:  11log99log36log 336  . 

4. Найдите решение уравнения: 3xlog)x(10log 3

2

3   

5. Диагональ куба равна 6 см. Найдите: 
а) ребро куба; 
б) косинус угла между диагоналями куба и плоскостью одной из его граней. 

6. Из точки А к плоскости   проведены наклонные АВ и АС, образующие с плоско-

стью   равные углы. Известно, что ABBC  . Найдите углы треугольника АВС. 
7. В вазе лежат яблоки: 5 зеленых и 10 красных. Сколькими способами можно взять из 

вазы 3 зеленых и 2 красных яблока? 

8. В вазе лежат яблоки: 10 зеленых и 5 красных. Сколькими способами можно взять из 

вазы 2 зеленых и 3 красных яблока? 

9. Найдите значение векторного произведения векторов а={-15; -2; 19} и  

b={-2; -4; 4}. 

Вариант 2 

1. Вычислите: 565 75:253  . 

2. Найдите значение выражения:  405

4 5
. 

3. Вычислите:  81log3log96log 922  . 
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4. Найдите решение уравнения: 2xlog8)(xlog 5

2

5  . 

5. Основанием прямоугольного параллелепипеда служит квадрат; диагональ паралле-

лепипеда равна 62  см, а его измерения относятся как 1:12 Найдите: 

а) измерения параллелепипеда; 
б) синус угла между диагональю параллелепипеда и плоскостью его основания. 
6. Из точки А к плоскости проведены перпендикуляр АО и две равные наклонные АВ 
и АС. Известно, что BOBC  . Найдите углы треугольника ВОС. 
7. В вазе лежат яблоки: 6 желтых и 12 красных. Сколькими способами можно взять из ва-

зы 4 желтых и 2 красных яблока? 

8. В вазе лежат яблоки: 6 желтых и 12 красных. Сколькими способами можно взять из ва-

зы 2 желтых и 4 красных яблока? 

9. Найти скалярное произведение двух векторов a = {-6; 17; 3} и b = {0; -4; -8}. 

 

Перечень вопросов к экзамену 

Теоретическая часть 

 

1.Равносильность уравнений, неравенств, систем. Использование свойств и графиков 
функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов.  
2. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с 
двумя переменными и их систем. 
3. Рациональные уравнения и системы. Основные приёмы их решения (разложение на 
множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
4. Рациональные неравенства. Основные приёмы их решения (разложение на множители, 
введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
5. Иррациональные уравнения и системы. Основные приёмы их решения (разложение на 
множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
6. Иррациональные неравенства. Основные приёмы их решения (разложение на множите-
ли, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
7. Показательные уравнения и системы. Основные приёмы их решения (разложение на 
множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
8. Показательные неравенства. Основные приёмы их решения (разложение на множители, 
введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
9. Логарифмические уравнения и системы. Основные приёмы их решения (разложение на 
множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
10. Логарифмические неравенства. Основные приёмы их решения (разложение на множи-
тели, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
11. Тригонометрические уравнения и системы. Основные приёмы их решения (разложе-
ние на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
12. Тригонометрические неравенства. Основные приёмы их решения (разложение на мно-
жители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). 
13. Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей.  
14. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограни-
ченной последовательности.  
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15. Понятие о непрерывности функции. 
16. Производная. Понятие о производной функции, её геометрический и физический 
смысл. Уравнение касательной к графику функции. 
17. Производные суммы, разности, произведения, частного. 
18. Производные основных элементарных функций. 
19. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 
20. Вторая производная, её геометрический и физический смысл. 
21. Применение второй производной к исследованию функций и построению графиков. 
22. Первообразная и интеграл. Неопределённый интеграл и его свойства. 
23. Определённый интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. 
24. Применение  определённого интеграла для нахождения площади криволинейной тра-
пеции. 
25. Вершины, рёбра, грани многогранника. Развёртка. Многогранные углы. Выпуклые 
многогранники. Теорема Эйлера. 
26. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. 
27. Параллелепипед. Куб. 
28. Пирамида. Правильная пирамида. Усечённая пирамида. Тетраэдр. 
29. Симметрии в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пи-
рамиды. 
30. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и 
икосаэдр). 
31. Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевое 
сечение и сечение, параллельное основанию. 
32. Конус. Усечённый конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, раз-
вёртка. Осевое сечение и сечение, параллельное основанию. 
33. Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. 
34. Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния 
между двумя точками. Уравнение сферы. 
35. Векторы. Координаты вектора. Модуль вектора. Равенство векторов. Разложение век-
тора по направлениям. Проекция вектора на ось. 
36. Сложение векторов. Умножение вектора на число. 
37. Скалярное произведение векторов. Угол между двумя векторами. 
38. Основные понятия комбинаторики.  
39. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник 
Паскаля. 
40. Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о неза-
висимости событий. 
41. Дискретная случайная величина, закон её распределения. 
42. Числовые характеристики дискретной случайной величины. 
43. Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, 
выборка, среднее арифметическое, медиана.  
 

Практическая часть 

 

81. Упростите выражение  
х���

х�х�,���
 : 
х�,��	

х
,���
  и найдите его значение при х = 2,25 
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82. Расположите числа в порядке возрастания 3

4

3

2

4

3

2;2;
2

1
;2;2


 

83. Записать в виде обыкновенной дроби бесконечную десятичную дробь: 4,(8);  
-2,6(93). 

84. Расположите числа в порядке возрастания 
2

3

4

3

3

1
2

1
2

9

1
;3;9;

3

1
;

3

1




























  

85. Вычислите: log45 + log425 + log4
125

2  

86. Вычислите: log372 log3
27

16  + log318 

87. Вычислите: log4
5

1 + log436 +
2

1 log4
81

25  

88. Решите логарифмическое уравнение: 21)-(2хlog3   

89. Решите логарифмическое уравнение )54(log1)(хlog 55  x  

90. Решите логарифмическое уравнение log3 (3x5) = log3 (x 3) 

91. Решите логарифмическое уравнение 43)(xlog 2   

92. Решите логарифмическое уравнение 3log2)21(logx)-4(log 222  x  

93. Решите логарифмическое уравнение lg ( 3 x) lg ( x + 2) = 2 lg2 

94. Упростите выражение: 
1cos

sin1
2

2







  

95. Упростите выражение:
)180cos(

)cos()360sin(







  

96. Упростите выражение: 1 + cos2 sin2 

97. Упростите выражение: 

)
2

cos(

)()
2

sin(











 tg
 

98. Найдите cos  и tg , если sin
13

5
  и  - угол II координатной четверти 

99. Найдите cos  и tg , если  sin  = 0,6 и  - угол I координатной четверти 

100. Найдите cos и tg, если  sin =  0,8 и  - угол III координатной четверти 

101. Найдите sin и tg, если  cos = 0,6 и  - угол I координатной   четверти 

102. Решите тригонометрическое уравнение: 2)
4

cos(2 


x  

103. Решите тригонометрическое уравнение: sin2x − 0,25 = 0 
104. Решите тригонометрическое уравнение: 2 cosx + 2  = 0 
105. Решите тригонометрическое уравнение: 2 sin2x  + sinx − 1 = 0 
106. Решите тригонометрическое уравнение: 2 sin2x  + 7sinx − 4 = 0 

107. Решите тригонометрическое уравнение: 02)
2

sin(2 


x  

108. Решите тригонометрическое уравнение: 2 cosx − 3  = 0 

109. Решите показательное уравнение:
23

64

125

25

16

















х

 

110. Решите показательное уравнение: 2 ∙ 42х 17 ∙ 4х + 8 = 0 
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111. Решите показательное уравнение: 32х 4 ∙ 3х + 3 = 0 

112. Решите показательное уравнение: 2
32

5,4
9

2 










 х

х

 

113. Напишите уравнение касательной к графику функции f (х) = 5 - 
2

1 х2 в точке 

х0 = 2. 
114. Составьте уравнение касательной к графику функции f(х) = e2х в точке х0 = 

0. 
115. Запишите уравнение касательной к графику функции f(х) = 3 х3 + 5х в точке 

( 1; 8). 

116. Найдите производную функции
2

5






x

x
y  

117. Найдите значение производной функции xxy sin543  в точке
20


x  

118. Найдите производную функции 
5

23






x

x
y  

119. Найдите производную функции 1123
4

5 24  xxxy  

120. Найдите производную функции y= х5 – х ( х3 + 7). 
121. Найти промежутки возрастания функции y = х2 – 2х + 3. 
122. Исследуйте функцию f(х) = 3х5 – 20 х3 на возрастание (убывание) и экстре-

мумы. 

123. Исследуйте функцию f(х) = 
2

1 х4 + 
3

1 х3 – 3 на возрастание ( убывание). 

124. Вычислите интеграл dххх )12(
2

1

2 


 

125. Вычислите интеграл 
4

6

2sin





хdх . 

126. Вычислите интеграл  dх
х

х

9

1

6  

127. Вычислите интеграл 
8

1

3 2 dхх  

128. Вычислите интеграл dхх 
1

0

4)21(  

129. Найдите общий вид первообразной для функции f (х) = 
х

1 - sin 3х  

130. Найти первообразную функции f (х) = 3х2 + 2 х – 1, график которой прохо-
дит через точку М ( 2;4). 

131. Найдите первообразную функции х х  - 3 5 2х  

132. Для функции f(х) = (2х + 5)6 найдите первообразную, график которой про-
ходит через точку М (- 2; 3). 
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133. В ящике 20 шаров, из них 12 белых, остальные голубые. Извлекают 2 шара. 
Найти вероятности, что оба шара белые. 

134. В первой урне содержится 8 синих и 10 желтых шаров, во второй 4 белых и 
12 желтых шаров. Из каждой урны наудачу извлекли по одному шару. Найти веро-
ятность того, что оба извлеченных шара желтого цвета. 

135. Алфавит некоторого языка содержит 12 букв. Сколько существует трехбук-
венных слов, составленных из букв этого алфавита, если буквы в словах могут по-
вторяться? 

136. Алфавит некоторого языка содержит 12 букв. Сколько существует трехбук-
венных слов, составленных из букв этого алфавита, если буквы в словах не могут 
повторяться? 

137. В корзине 16 шаров, из них 14 белых, остальные синие. Извлекают 2 шара. 
Найти вероятности событий того, что оба шара синие; первый шар белый, а второй 
синий. 

138. На дежурство из 3 мальчиков и 4 девочек случайно отбирают 4 дежурных. 
Сколькими способами их можно отобрать при условии, что будут отобраны 2 
мальчика и 2 девочки? 

139. Устройство состоит из трех элементов, работающих независимо. Вероятно-
сти безотказной работы за определенный промежуток времени первого, второго и 
третьего элемента соответственно равны 0,4; 0,3; 0,5. Найти вероятность того, что 
за это время откажут все три элемента. 

140. Из 15 туристов надо выбрать дежурного и его помощника. Сколькими спо-
собами это можно сделать? 

141. Диагональ осевого сечения цилиндра равна 12 см, а радиус основания – 6 
см. Найдите высоту цилиндра. 

142. В правильной четырёхугольной пирамиде высота равна 12см, а апофема - 
15см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды. 

143. В основании правильной четырехугольной призмы ABCDA1B1C1D1 лежит 
квадрат со стороной 4 см. Диагональ призмы AC1 образует с плоскостью основания 

ABCD угол 60. Найдите высоту призмы и площадь полной поверхности. 
144. Диагональ правильной четырехугольной призмы составляет с боковой гра-

нью угол 60°. Найдите объем призмы, если сторона основания 8см 
145. Радиусы оснований усеченного конуса равны 12 см и 6 см, а образующая 

наклонена к плоскости основания под углом 45. Найдите площадь и объем усе-
ченного конуса. 

146. Найдите полную площадь поверхности и объем пирамиды, у которой высота 
равна 2 м, а основанием пирамиды является квадрат со стороной 3 м. 

147. Основанием пирамиды является треугольник со сторонами 12 см, 10 см, 10 

см. Каждая боковая грань наклонена к основанию под углом 60°. Найдите объем и 
площадь боковой поверхности пирамиды. 

148. Найдите сторону основания и высоту правильной четырёхугольной призмы, 
если Sполн=90см2, Sбок=40см2. 

149. Высота цилиндра равна 10 дм. Площадь сечения цилиндра плоскостью, па-
раллельной оси цилиндра и удаленной на 9 дм от нее, равна 240 дм 2. Найдите ра-
диус цилиндра. 
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150. Основание прямой призмы – равнобедренный треугольник со стороной 6 см, 
а диагональ боковой грани 10 см. Найдите площадь боковой поверхности и объем 
призмы. 

151. В правильной четырехугольной призме площадь основания равна 25 см², а 
высота 4 см. Найдите диагональ и объем призмы. 

152. Основанием прямой призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 
12 см и 5 см, высота призмы равна 8 см. Найдите площадь полной поверхности. 

153. Радиус окружности, описанной около основания правильной шестиугольной 
призмы, равен 3 см. Найдите площадь полной поверхности призмы, если её высота 
равна 10 см. 

154. Диагональ правильной четырехугольной призмы составляет с боковой гра-
нью угол 30°. Найдите площадь боковой поверхности и объем призмы, если сторо-

на основания √2 см. 
155. Высота цилиндра на 12 см больше его радиуса, а площадь полной поверхно-

сти равна 288 πсм2. Найдите радиус основания цилиндра. 
156. Диагональ правильной четырехугольной призмы составляет с боковой гра-

нью угол 60°. Найдите объем призмы, если сторона основания 6 см. 
157. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с 

плоскостью основания угол 60°. Найти отношение объёмов конуса и шара. 
158. Радиус шара равен R=5. Найдите площадь полной поверхности вписанного в 

шар куба. 
159. Радиусы оснований усеченного конуса равны 4 см и 12 см, а образующая 

равна 17см. Найдите: а) высоту усеченного конуса; б) площадь осевого сечения. 
160. В основании правильной четырехугольной призмы ABCDA1B1C1D1 лежит 

квадрат со стороной 8 см. Диагональ призмы AC1 образует с плоскостью основания 

ABCD угол 30. Найдите высоту призмы и площадь полной поверхности. 
 

4. Система оценивания комплекта ФОС текущего контроля и промежуточной 

аттестации 

 

Критерии оценки выполнения практических заданий. 

Оценка «отлично» ставится, если студент выполнил работу в полном объеме с со-
блюдением необходимой последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно 
выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно вы-
полняет анализ ошибок. 

Оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил требования к оценке "5", но 
допущены 2-3 недочета. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полно-
стью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты 
и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошибки. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не пол-
ностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов. 

 

 
Критерии оценивания экзамена 

Оценка за экзамен складывается из оценки за выполнение работы и оценки за защи-
ту. 

Оценка «отлично» ставится, если студент выполнил практическую работу в полном 
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объеме с соблюдением необходимой последовательности действий; в ответе правильно и 
аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; пра-
вильно выполняет анализ ошибок. На защите студент при ответе на вопросы правильно 
понимает сущность вопроса, дает точное определение и истолкование основных понятий; 
сопровождает ответ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации; мо-
жет установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом, а также с мате-
риалом, усвоенным при изучении других дисциплин. 

Оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил требования к оценке "5", но до-
пущены 2-3 недочета. На защите студент при ответе на вопросы ответ студента удовле-
творяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но дан без применения знаний в но-
вой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом и материалом, ус-
военным при изучении других дисциплин; студент допустил одну ошибку или не более 
двух недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью препо-
давателя. 

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полно-
стью, но не менее 50% объема практической работы, что позволяет получить правильные 
результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошибки. На защите 

студент при ответе на вопросы правильно понимает сущность вопроса, но в ответе име-
ются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса, не препятствующие дальнейшему 
усвоению программного материала; допустил не более одной грубой ошибки и двух недо-
четов. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полно-
стью или объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов. На 

защите студент при ответе на вопросы не овладел основными знаниями и умениями в 
соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочетов, чем не-
обходимо для оценки 3 или не может ответить ни на один из поставленных вопросов. 


