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I Паспорт фондов оценочных средств 

1. Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для проверки результатов освоения 
дисциплины «Воздушная навигация», входящей в состав программы подготовки 
специалистов среднего звена по специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных 
авиационных систем. Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем – 52 

часа, на самостоятельную работу – 2 часа. 

2. Объекты оценивания – результаты освоения дисциплины 

ФОС позволяет оценить следующие результаты освоения дисциплины в 
соответствии с ФГОС специальности 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных 
систем и рабочей программой дисциплины «Воздушная навигация»:  

умения: 
- распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном 

контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 
определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, 
необходимую для решения задачи и/или проблемы; 

- составить план действия; определить необходимые ресурсы; 
- владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий 
(самостоятельно или с помощью наставника); 

- определять задачи поиска информации; определять необходимые источники 
информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 
выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость 
результатов поиска; оформлять результаты поиска; 

- применять средства информационных технологий для решения 
профессиональных задач; использовать современное программное обеспечение; 

- понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы 
(профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы; 
участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы; строить простые 
высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и 
объяснить свои действия (текущие и планируемые); писать простые связные сообщения 
на знакомые или интересующие профессиональные темы; 

- организовывать и осуществлять подготовку к эксплуатации беспилотной 
авиационной системы самолетного типа; 

- составлять полётные программы с учетом особенностей функционального 
оборудования полезной нагрузки, установленного на беспилотном воздушном судне 
самолетного типа и характера перевозимого внешнего груза; 

- управлять беспилотным воздушным судном самолетного типа в пределах его 
эксплуатационных ограничений; 

- применять знания в области аэронавигации; 
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- планировать, подготавливать и выполнять полеты на дистанционно 
пилотируемом воздушном судне и автономном воздушном судне самолетного типа (с 
различными вариантами проведения взлета и посадки);  

- применение основ авиационной метеорологии, получение и использование 
метеорологической информации; 

- использовать аэронавигационные карты; 
- использовать аэронавигационную документацию; 
- осуществлять взаимодействие со службами организации и управления воздушным 

движением; 

- обработка данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых 
воздушных судов самолетного типа; 

- осуществлять техническую эксплуатацию дистанционно пилотируемых 
воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов;  

- осуществлять наладку измерительных приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры; 

- проводить проверку исправности, работоспособности и готовности дистанционно 
пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции внешнего пилота, систем 
обеспечения полетов и их функциональных элементов; 

- выполнять процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и 
косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов; 

- ведение учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, 
неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов самолетного типа; 

- организовывать и осуществлять подготовку к эксплуатации беспилотной 
авиационной системы вертолетного типа; 

- составлять полётные программы с учетом особенностей функционального 
оборудования полезной нагрузки, установленного на беспилотном воздушном судне 
вертолетного типа и характера перевозимого внешнего груза; 

- управлять беспилотным воздушным судном вертолетного типа в пределах его 
эксплуатационных ограничений; 

- планировать, подготавливать и выполнять полеты на дистанционно 
пилотируемом воздушном судне и автономном воздушном судне вертолетного типа;  

- обработка данных, полученных при использовании дистанционно пилотируемых 
воздушных судов вертолетного типа; 

- осуществлять техническую эксплуатацию дистанционно пилотируемых 
воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов; 

- проводить проверку исправности, работоспособности и готовности дистанционно 
пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем 
обеспечения полетов и их функциональных элементов; 

- выполнять процедуры по предупреждению, выявлению и устранению прямых и 
косвенных причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
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вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов; 

- ведение учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, 
неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного типа; 

- проводить входной контроль функциональных узлов, деталей и материалов 
оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна в соответствии с 
разработанным технологическим процессом; 

- подготавливать к эксплуатации бортовые системы и оборудование полезной 
нагрузки, вычислительные устройства и системы, а также системы крепления внешнего 
груза; 

- использовать системы крепления внешнего груза для осуществления доставки с 
помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно 
пилотируемого воздушного судна и автоматического управления посредством посадки, 
спуска и сброса; 

- подключать приборы, регистрации характеристик и параметров и обрабатывать 
полученные результаты; 

- использовать бортовые системы регистрации полетных данных, сбора и передачи 
информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга 
земной поверхности и воздушного пространства; 

- обрабатывать полученную полетную информацию;  
- обнаруживать и устранять неисправности бортовых систем регистрации полетных 

данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также 
иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства; 

- наладка, настройка, регулировка и проверка оборудования и систем в 
лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне; 

- наладка, настройка, регулировка бортовых систем регистрации полетных данных, 
сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных 
систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства; 

- проверка бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и передачи 
информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем мониторинга 
земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и на 
беспилотном воздушном судне; 

- ведение эксплуатационно-техническую документацию и разработки инструкций и 
другой технической документации; 

- осуществлять контроль качества выполняемых работ; 
знания: 
- актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или социальном контексте; 
- алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы 

работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; 
порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности; 

- номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной 
деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов 
поиска информации; 
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- современные средства и устройства информатизации; порядок их применения и 
программное обеспечение в профессиональной деятельности; 

- правила построения простых и сложных предложений на профессиональные 
темы; основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика); 
лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов 
профессиональной деятельности; особенности произношения; правила чтения текстов 
профессиональной направленности; 

- основных типов конструкции беспилотных авиационных систем самолетного 
типа;  

- порядок подготовки к эксплуатации беспилотной авиационной самолетного типа:  
- станции внешнего пилота; 
- планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, 

шасси); 
- двигательная (силовая) установка беспилотного воздушного судна; 
- бортовое энергетическое оборудование (система электроснабжения, 

гидравлические и газовые системы, силовые приводы);  
- комплект бортового оборудования (радиолиния управления, пилотажно-

навигационный комплекс, система объективного контроля); 
- наземные комплексы транспортировки, обеспечения взлета, посадки и управления 

полетом; 
- законодательные и нормативные документы РФ в области эксплуатации БАС; 
- правила и положения, касающиеся обладателя свидетельства внешнего пилота; 
- правила полетов, выполнения полетов в сегрегированном и несегрегированном 

воздушном пространстве; 
- порядок планирования полетов с учетом их видов и выполняемых задач; 
- соответствующие эксплуатационные данные из руководства по летной 

эксплуатации или другого содержащего эту информацию документа; 
- влияния установки системы функционального оборудования полезной нагрузки и 

центровки на летные характеристики и на поведение дистанционно пилотируемого 
воздушного судна и автономного воздушного судна самолетного типа в полете; 

- связь человеческого фактора с безопасностью полетов; 
- соответствующие меры предосторожности и порядок действий в аварийных 

ситуациях, включая действия, предпринимаемые с целью обхода опасных метеоусловий, 
турбулентности в следе и других опасных для полета явлений; 

- порядок действий при потере радиосвязи; 
- положения законодательных и нормативно правовых актов в области обеспечения 

транспортной (авиационной) безопасности; 
- соответствующих правил обслуживания воздушного движения; 
- основ авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии 

применительно к полетам по правилам визуальных полетов и правилам полетов по 
приборам; 

- методов обработки данных, полученных при использовании дистанционно 
пилотируемых воздушных судов самолетного типа; 

- нормативно-технической документации по эксплуатации беспилотных 
авиационных систем самолетного типа; 
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- назначения и основных эксплуатационно-технических характеристик, решаемых 
задач дистанционно пилотируемых воздушных судов самолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов; 

- правил технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов;  

- назначения, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры;  

- правил наладки измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;  
- основных правил и процедур проведения проверок исправности, 

работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов к использованию по назначению; 

- процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных 
причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов; 

- порядка ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин 
отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов самолетного 
типа; 

- основных типов конструкции беспилотных авиационных систем вертолетного 
типа;  

- порядок подготовки к эксплуатации беспилотной авиационной системы 
вертолетного типа: 

- станции внешнего пилота; 
- планера беспилотного воздушного судна (фюзеляж, несущие поверхности, 

шасси); 
- двигательная (силовая) установка беспилотного воздушного судна; 
- бортовое энергетическое оборудование (система электроснабжения, 

гидравлические и газовые системы, силовые приводы);  
- комплект бортового оборудования (радиолиния управления, пилотажно-

навигационный комплекс, система объективного контроля); 
- наземные комплексы транспортировки, обеспечения взлета, посадки и управления 

полетом; 
- законодательные и нормативные документы РФ в области эксплуатации БАС; 
- правила и положения, касающиеся обладателя свидетельства внешнего пилота; 
- правила полетов, выполнения полетов в сегрегированном и несегрегированном 

воздушном пространстве; 
- порядок планирования полетов с учетом их видов и выполняемых задач;  
- соответствующие эксплуатационные данные из руководства по летной 

эксплуатации или другого содержащего эту информацию документа; 
- влияния установки системы функционального оборудования полезной нагрузки и 

центровки на летные характеристики и на поведение дистанционно пилотируемого 
воздушного судна и автономного воздушного судна вертолетного типа в полете; 

- связь человеческого фактора с безопасностью полетов; 
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- соответствующие меры предосторожности и порядок действий в аварийных 
ситуациях, включая действия, предпринимаемые с целью обхода опасных метеоусловий, 
турбулентности в следе и других опасных для полета явлений; 

- порядок действий при потере радиосвязи; 
- положения законодательных и нормативно правовых актов в области обеспечения 

транспортной (авиационной) безопасности; 
- соответствующих правил обслуживания воздушного движения; 
- основ авиационной электросвязи, правил ведения радиосвязи и фразеологии 

применительно к полетам по правилам визуальных полетов и правилам полетов по 
приборам; 

- методов обработки данных, полученных при использовании дистанционно 
пилотируемых воздушных судов вертолетного типа; 

- нормативно-технической документации по эксплуатации беспилотных 
авиационных систем вертолетного типа; 

- назначения и основных эксплуатационно-технических характеристик, решаемых 
задач дистанционно пилотируемых воздушных судов вертолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их функциональных элементов; 

- правил технической эксплуатации дистанционно пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов;  

- назначения, основных измерительных приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры;  

- правил наладки измерительных приборов и контрольно-проверочной аппаратуры;  
- основных правил и процедур проведения проверок исправности, 

работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов к использованию по назначению; 

- процедур по предупреждению, выявлению и устранению прямых и косвенных 
причин снижения надежности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов; 

- порядка ведения учёта срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин 
отказов, неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов вертолетного 
типа; 

- основных типов конструкции бортовых систем и оборудования полезной 
нагрузки, вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза;  

- порядка проведения входного контроля функциональных узлов, деталей и 
материалов оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна в 
соответствии с разработанным технологическим процессом; 

- порядка подготовки к эксплуатации бортовых систем и оборудования полезной 
нагрузки, вычислительных устройств и систем, а также систем крепления внешнего груза; 

- правил технической эксплуатации, регламентов и технологий обслуживания 
систем функциональной полезной нагрузки беспилотного воздушного судна; 

- порядка использования систем крепления внешнего груза для осуществления 
доставки с помощью беспилотных авиационных систем с использованием дистанционно 
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пилотируемого воздушного судна и автоматического управления посредством посадки, 
спуска и сброса; 

- состава, функций и возможностей использования информационных и 
телекоммуникационных технологий для сбора и передачи информации; 

- порядка использования бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иные системы 
мониторинга земной поверхности и воздушного пространства; 

- методов обработки полученной полетной информации; 
- возможных неисправностей оборудования, способы их обнаружения и 

устранения; 
- порядка наладки, настройки, регулировки и проверки оборудования и систем в 

лабораторных условиях и на беспилотном воздушном судне; 
- порядка наладки, настройки, регулировки бортовых систем регистрации полетных 

данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также 
иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного пространства; 

- порядка проверки бортовых систем регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы фото- и видеосъемки, а также иных систем 
мониторинга земной поверхности и воздушного пространства в лабораторных условиях и 

на беспилотном воздушном судне; 
- порядка ведения эксплуатационно-технической документацию и разработки 

инструкций и другой технической документации; 
- нормативно-технической документации по эксплуатации бортовых систем и 

оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем; 
- нормативно-техническая документация по эксплуатации бортовых систем 

регистрации полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и 
видеосъемки, а также иных систем мониторинга земной поверхности и воздушного 
пространства. 

Вышеперечисленные умения, знания и практический опыт направлены на 
формирование у обучающихся следующих общих и профессиональных компетенций:  

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно 
к различным контекстам. 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 
выполнения задач профессиональной деятельности. 

OK 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 
ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
ПК 1.1. Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку 

беспилотных авиационных систем самолетного типа в производственных условиях. 
ПК 1.2. Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных авиационных 

систем самолетного типа с использованием дистанционно пилотируемых воздушных 
судов и автономных воздушных судов и их функциональных систем в ожидаемых 
условиях эксплуатации и особых ситуациях. 

ПК 1.3. Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления 
воздушным движением при организации и выполнении полетов дистанционно 
пилотируемых воздушных судов самолетного типа. 

ПК 1.4. Осуществлять обработку данных, полученных при использовании дистанционно 
пилотируемых воздушных судов самолетного типа. 

ПК 1.5. Осуществлять комплекс мероприятий по проверке исправности, 
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работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов к использованию по назначению. 

ПК 1.6. Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, 
неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов самолетного типа. 

ПК 2.1. Организовывать и осуществлять предварительную и предполетную подготовку 
беспилотных авиационных систем вертолетного типа в производственных условиях. 

ПК 2.2. Организовывать и осуществлять эксплуатацию беспилотных авиационных 
систем вертолетного типа с использованием дистанционно пилотируемых 
воздушных судов и автономных воздушных судов и их функциональных систем в 
ожидаемых условиях эксплуатации и особых ситуациях. 

ПК 2.3. Осуществлять взаимодействие со службами организации и управления 
воздушным движением при организации и выполнении полетов дистанционно 
пилотируемых воздушных судов вертолетного типа. 

ПК 2.4. Осуществлять обработку данных, полученных при использовании дистанционно 
пилотируемых воздушных судов вертолетного типа. 

ПК 2.5. Осуществлять комплекс мероприятий по проверке исправности, 
работоспособности и готовности дистанционно пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа, станции внешнего пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов к использованию по назначению. 

ПК 2.6. Вести учет срока службы, наработки объектов эксплуатации, причин отказов, 
неисправностей и повреждений беспилотных воздушных судов. 

ПК 3.1. Осуществлять входной контроль функциональных узлов, деталей и материалов 
оборудования полезной нагрузки беспилотного воздушного судна в соответствии с 
разработанным технологическим процессом. 

ПК 3.2. Осуществлять техническую эксплуатацию бортовых систем и оборудования 
полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем. 

ПК 3.3. Осуществлять техническую эксплуатацию бортовых систем регистрации 
полетных данных, сбора и передачи информации, включая системы фото- и 
видеосъемки, а также иные системы мониторинга земной поверхности и воздушного 
пространства. 

ПК 3.4. Осуществлять наладку, настройку, регулировку и опытную проверку 
оборудования и систем в лабораторных условиях и на беспилотных летательных 
аппаратах. 

ПК 3.5. Осуществлять ведение эксплуатационно-технической документации. 
ПК 3.6. Осуществлять контроль качества выполняемых работ. 

 

 

3 Формы контроля и оценки результатов освоения дисциплины 

Контроль и оценка результатов освоения – это выявление, измерение и оценивание 
знаний, умений и формирующихся общих и профессиональных компетенций в рамках 
освоения дисциплины.  

В соответствии с учебным планом специальности 25.02.08 Эксплуатация 
беспилотных авиационных систем, рабочей программой дисциплины «Воздушная 
навигация» предусматривается текущий и промежуточный контроль результатов 
освоения. 

3.1 Формы текущего контроля  
Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного 

материала, регулярно осуществляемую на протяжении курса обучения. 
Текущий контроль результатов освоения дисциплины в соответствии с рабочей 

программой и календарно-тематическим планом происходит при использовании 
следующих обязательных форм контроля: 
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 – выполнение и защита практических работ,  
- проверка выполнения самостоятельной работы студентов,  
- проверка выполнения контрольной работы. 

Во время проведения учебных занятий дополнительно используются следующие 
формы текущего контроля – устный опрос.  

Выполнение и защита практических работ. Практические работы проводятся с 
целью усвоения и закрепления практических умений и знаний, овладения 
профессиональными компетенциями. В ходе практической работы студенты приобретают 
умения, предусмотренные рабочей программой дисциплины, учатся анализировать 
полученные результаты и делать выводы, опираясь на теоретические знания.  

Список практических работ:  
 Практическая работа №1 «Основы воздушной навигации» 

 Практическая работа №2 «Измерение времени» 

 Практическая работа №3 «Высота полета» 

 Практическая работа №4 «Воздушная скорость полета» 

 Практическая работа №5 «Влияние ветра на полет самолета» 

 Практическая работа №6 «Визуальная ориентировка» 

 Практическая работа №7 «Применение радиотехнических средств навигации» 

 Практическая работа №8 «Штурманская подготовка к полету» 

 Практическая работа №9 «Штурманские правила выполнения полета по 
маршруту» 

 Практическая работа №10 «Безопасность воздушной навигации» 

Проверка выполнения самостоятельной работы. Самостоятельная работа 
направлена на самостоятельное освоение и закрепление обучающимися практических 
умений и знаний, овладение профессиональными компетенциями.  

Самостоятельная подготовка обучающихся по дисциплине предполагает 
следующие виды и формы работы:  
 Систематическая проработка конспектов занятий, учебной, специальной 

технической литературы и подготовка опорных конспектов.  

  

Сводная таблица по применяемым формам и методам текущего контроля и 
оценки результатов обучения 

Результаты обучения 

 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения  

Освоенные умения:  

распознавать задачу и/или проблему в 
профессиональном и/или социальном 
контексте; анализировать задачу и/или 
проблему и выделять её составные 
части; определять этапы решения 
задачи; выявлять и эффективно искать 
информацию, необходимую для решения 
задачи и/или проблемы; 

составить план действия; 
определить необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами 
работы в профессиональной и смежных 
сферах; реализовать составленный план; 
оценивать результат и последствия 
своих действий (самостоятельно или с 
помощью наставника). 

Выполнение и защита практических 
работ № 1-10 

Устный опрос во время занятия 
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определять задачи поиска 
информации; определять необходимые 
источники информации; планировать 
процесс поиска; структурировать 
получаемую информацию; выделять 
наиболее значимое в перечне 
информации; оценивать практическую 
значимость результатов поиска; 
оформлять результаты поиска; 

применять средства 
информационных технологий для 
решения профессиональных задач; 
использовать современное программное 
обеспечение; 

понимать общий смысл четко 
произнесенных высказываний на 
известные темы (профессиональные и 
бытовые), понимать тексты на базовые 
профессиональные темы; участвовать в 
диалогах на знакомые общие и 
профессиональные темы; строить 
простые высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; кратко 
обосновывать и объяснить свои 
действия (текущие и планируемые); 
писать простые связные сообщения на 
знакомые или интересующие 
профессиональные темы; 

организовывать и осуществлять 
подготовку к эксплуатации беспилотной 
авиационной системы самолетного 
типа; 

составлять полётные программы с 
учетом особенностей функционального 
оборудования полезной нагрузки, 
установленного на беспилотном 
воздушном судне самолетного типа и 
характера перевозимого внешнего груза; 

управлять беспилотным воздушным 
судном самолетного типа в пределах его 
эксплуатационных ограничений; 

применять знания в области 
аэронавигации; 

планировать, подготавливать и 
выполнять полеты на дистанционно 
пилотируемом воздушном судне и 
автономном воздушном судне 
самолетного типа (с различными 
вариантами проведения взлета и 
посадки);  

применение основ авиационной 
метеорологии, получение и использование 
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метеорологической информации; 
использовать аэронавигационные 

карты; 
использовать аэронавигационную 

документацию. 
осуществлять взаимодействие со 

службами организации и управления 
воздушным движением; 

обработка данных, полученных при 
использовании дистанционно 
пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа; 

осуществлять техническую 
эксплуатацию дистанционно 
пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего 
пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов;  

осуществлять наладку 
измерительных приборов и контрольно-

проверочной аппаратуры; 
проводить проверку исправности, 

работоспособности и готовности 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов самолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов; 

выполнять процедуры по 
предупреждению, выявлению и 
устранению прямых и косвенных причин 
снижения надежности дистанционно 
пилотируемых воздушных судов 
самолетного типа, станции внешнего 
пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов. 

ведение учёта срока службы, 
наработки объектов эксплуатации, 
причин отказов, неисправностей и 
повреждений беспилотных воздушных 
судов самолетного типа; 

организовывать и осуществлять 
подготовку к эксплуатации беспилотной 
авиационной системы вертолетного 
типа; 

составлять полётные программы с 
учетом особенностей функционального 
оборудования полезной нагрузки, 
установленного на беспилотном 
воздушном судне вертолетного типа и 
характера перевозимого внешнего груза; 

управлять беспилотным воздушным 
судном вертолетного типа в пределах 
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его эксплуатационных ограничений; 
применять знания в области 

аэронавигации; 
планировать, подготавливать и 

выполнять полеты на дистанционно 
пилотируемом воздушном судне и 
автономном воздушном судне 
вертолетного типа;  

применение основ авиационной 
метеорологии, получение и использование 
метеорологической информации; 

использовать аэронавигационные 
карты; 

использовать аэронавигационную 
документацию. 

осуществлять взаимодействие со 
службами организации и управления 
воздушным движением 

обработка данных, полученных при 
использовании дистанционно 
пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа 

осуществлять техническую 
эксплуатацию дистанционно 
пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа, станции внешнего 
пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов; 

осуществлять наладку 
измерительных приборов и контрольно-

проверочной аппаратуры; 
проводить проверку исправности, 

работоспособности и готовности 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов вертолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов; 

выполнять процедуры по 
предупреждению, выявлению и 
устранению прямых и косвенных причин 
снижения надежности дистанционно 
пилотируемых воздушных судов 
вертолетного типа, станции внешнего 
пилота, систем обеспечения полетов и их 
функциональных элементов. 

ведение учёта срока службы, 
наработки объектов эксплуатации, 
причин отказов, неисправностей и 
повреждений беспилотных воздушных 
судов вертолетного типа; 

проводить входной контроль 
функциональных узлов, деталей и 
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материалов оборудования полезной 
нагрузки беспилотного воздушного судна 
в соответствии с разработанным 
технологическим процессом; 

подготавливать к эксплуатации 
бортовые системы и оборудование 
полезной нагрузки, вычислительные 
устройства и системы, а также 
системы крепления внешнего груза; 

использовать системы крепления 
внешнего груза для осуществления 
доставки с помощью беспилотных 
авиационных систем с использованием 
дистанционно пилотируемого 
воздушного судна и автоматического 
управления посредством посадки, спуска 
и сброса; 

подключать приборы, регистрации 
характеристик и параметров и 
обрабатывать полученные результаты. 

использовать бортовые системы 
регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы  
фото- и видеосъемки, а также иных 
систем мониторинга земной 
поверхности и воздушного 
пространства; 

обрабатывать полученную полетную 
информацию;  

обнаруживать и устранять 
неисправности бортовых систем 
регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы 
фото- и видеосъемки, а также иных 
систем мониторинга земной 
поверхности и воздушного 
пространства. 

наладка, настройка, регулировка и 
проверка оборудования и систем в 
лабораторных условиях и на 
беспилотном воздушном судне; 

наладка, настройка, регулировка 
бортовых систем регистрации полетных 
данных, сбора и передачи информации, 
включая системы фото- и видеосъемки, а 
также иных систем мониторинга 
земной поверхности и воздушного 
пространства; 

проверка бортовых систем 
регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы 
фото- и видеосъемки, а также иных 
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систем мониторинга земной 
поверхности и воздушного пространства 
в лабораторных условиях и на 
беспилотном воздушном судне. 

ведение эксплуатационно-

техническую документацию и 
разработки инструкций и другой 
технической документации. 

осуществлять контроль качества 
выполняемых работ. 

Усвоенные знания:  

актуальный профессиональный и 
социальный контекст, в котором 
приходится работать и жить; основные 
источники информации и ресурсы для 
решения задач и проблем в 
профессиональном и/или социальном 
контексте; 

алгоритмы выполнения работ в 
профессиональной и смежных областях; 
методы работы в профессиональной и 
смежных сферах; структуру плана для 
решения задач; порядок оценки 
результатов решения задач 
профессиональной деятельности. 

номенклатура информационных 
источников применяемых в 
профессиональной деятельности; 
приемы структурирования информации; 
формат оформления результатов поиска 
информации; 

современные средства и устройства 
информатизации; порядок их применения 
и программное обеспечение в 
профессиональной деятельности; 

правила построения простых и 
сложных предложений на 
профессиональные темы; основные 
общеупотребительные глаголы (бытовая 
и профессиональная лексика); 
лексический минимум, относящийся к 
описанию предметов, средств и 
процессов профессиональной 
деятельности; особенности 
произношения; правила чтения текстов 
профессиональной направленности; 

основных типов конструкции 
беспилотных авиационных систем 
самолетного типа;  

порядок подготовки к эксплуатации 
беспилотной авиационной самолетного 
типа: 

Выполнение и защита практических 
работ № 1-10 

Устный опрос во время занятия 
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станции внешнего пилота; 
планера беспилотного воздушного 

судна (фюзеляж, несущие поверхности, 
шасси); 

двигательная (силовая) установка 
беспилотного воздушного судна; 

бортовое энергетическое 
оборудование (система 
электроснабжения, гидравлические и 
газовые системы, силовые приводы);  

комплект бортового оборудования 
(радиолиния управления, пилотажно-

навигационный комплекс, система 
объективного контроля); 

наземные комплексы 
транспортировки, обеспечения взлета, 
посадки и управления полетом. 

законодательные и нормативные 
документы РФ в области эксплуатации 
БАС; 

 правила и положения, касающиеся 
обладателя свидетельства внешнего 
пилота; 

 правила полетов, выполнения 
полетов в сегрегированном и 
несегрегированном воздушном 
пространстве; 

порядок планирования полетов с 
учетом их видов и выполняемых задач; 

соответствующие 
эксплуатационные данные из 
руководства по летной эксплуатации или 
другого содержащего эту информацию 
документа; 

 влияния установки системы 
функционального оборудования полезной 
нагрузки и центровки на летные 
характеристики и на поведение 
дистанционно пилотируемого 
воздушного судна и автономного 
воздушного судна самолетного типа в 
полете; 

связь человеческого фактора с 
безопасностью полетов; 

 соответствующие меры 
предосторожности и порядок действий 
в аварийных ситуациях, включая 
действия, предпринимаемые с целью 
обхода опасных метеоусловий, 
турбулентности в следе и других 
опасных для полета явлений; 

порядок действий при потере 
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радиосвязи; 
 положения законодательных и 

нормативно правовых актов в области 
обеспечения транспортной 
(авиационной) безопасности. 

соответствующих правил 
обслуживания воздушного движения; 

основ авиационной электросвязи, 
правил ведения радиосвязи и фразеологии 
применительно к полетам по правилам 
визуальных полетов и правилам полетов 
по приборам; 

методов обработки данных, 
полученных при использовании 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов самолетного типа; 

нормативно-технической 
документации по эксплуатации 
беспилотных авиационных систем 
самолетного типа; 

назначения и основных 
эксплуатационно-технических 
характеристик, решаемых задач 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов самолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов; 

правил технической эксплуатации 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов самолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов;  

назначения, основных измерительных 
приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры;  

правил наладки измерительных 
приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры;  

основных правил и процедур 
проведения проверок исправности, 
работоспособности и готовности 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов самолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов 
к использованию по назначению; 

 процедур по предупреждению, 
выявлению и устранению прямых и 
косвенных причин снижения надежности 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов самолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 



18 

 

полетов и их функциональных элементов. 
порядка ведения учёта срока службы, 

наработки объектов эксплуатации, 
причин отказов, неисправностей и 
повреждений беспилотных воздушных 
судов самолетного типа; 

основных типов конструкции 
беспилотных авиационных систем 
вертолетного типа;  

порядок подготовки к эксплуатации 

беспилотной авиационной системы 
вертолетного типа: 

станции внешнего пилота; 
планера беспилотного воздушного 

судна (фюзеляж, несущие поверхности, 
шасси); 

двигательная (силовая) установка 
беспилотного воздушного судна; 

бортовое энергетическое 
оборудование (система 
электроснабжения, гидравлические и 
газовые системы, силовые приводы);  

комплект бортового оборудования 
(радиолиния управления, пилотажно-

навигационный комплекс, система 
объективного контроля); 

наземные комплексы 
транспортировки, обеспечения взлета, 
посадки и управления полетом. 

законодательные и нормативные 
документы РФ в области эксплуатации 
БАС; 

правила и положения, касающиеся 
обладателя свидетельства внешнего 
пилота; 

 правила полетов, выполнения 
полетов в сегрегированном и 
несегрегированном воздушном 
пространстве; 

порядок планирования полетов с 
учетом их видов и выполняемых задач;  

соответствующие 
эксплуатационные данные из 
руководства по летной эксплуатации или 
другого содержащего эту информацию 
документа; 

 влияния установки системы 
функционального оборудования полезной 
нагрузки и центровки на летные 
характеристики и на поведение 
дистанционно пилотируемого 
воздушного судна и автономного 
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воздушного судна вертолетного типа в 
полете; 

связь человеческого фактора с 
безопасностью полетов; 

 соответствующие меры 
предосторожности и порядок действий 
в аварийных ситуациях, включая 
действия, предпринимаемые с целью 
обхода опасных метеоусловий, 
турбулентности в следе и других 
опасных для полета явлений; 

 порядок действий при потере 
радиосвязи; 

 положения законодательных и 
нормативно правовых актов в области 
обеспечения транспортной 
(авиационной) безопасности. 

соответствующих правил 
обслуживания воздушного движения; 

основ авиационной электросвязи, 
правил ведения радиосвязи и фразеологии 
применительно к полетам по правилам 
визуальных полетов и правилам полетов 
по приборам. 

методов обработки данных, 
полученных при использовании 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов вертолетного типа 

нормативно-технической 
документации по эксплуатации 
беспилотных авиационных систем 
вертолетного типа; 

назначения и основных 
эксплуатационно-технических 
характеристик, решаемых задач 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов вертолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов; 

правил технической эксплуатации 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов вертолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов;  

назначения, основных измерительных 
приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры;  

правил наладки измерительных 
приборов и контрольно-проверочной 
аппаратуры;  

основных правил и процедур 
проведения проверок исправности, 
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работоспособности и готовности 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов вертолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов 
к использованию по назначению; 

процедур по предупреждению, 
выявлению и устранению прямых и 
косвенных причин снижения надежности 
дистанционно пилотируемых воздушных 
судов вертолетного типа, станции 
внешнего пилота, систем обеспечения 
полетов и их функциональных элементов. 

порядка ведения учёта срока службы, 
наработки объектов эксплуатации, 
причин отказов, неисправностей и 
повреждений беспилотных воздушных 
судов вертолетного типа; 

основных типов конструкции 
бортовых систем и оборудования 
полезной нагрузки, вычислительных 
устройств и систем, а также систем 
крепления внешнего груза;  

порядка проведения входного 
контроля функциональных узлов, деталей 
и материалов оборудования полезной 
нагрузки беспилотного воздушного судна 
в соответствии с разработанным 
технологическим процессом. 

порядка подготовки к эксплуатации 
бортовых систем и оборудования 
полезной нагрузки, вычислительных 
устройств и систем, а также систем 
крепления внешнего груза; 

 правил технической эксплуатации, 
регламентов и технологий обслуживания 
систем функциональной полезной 
нагрузки беспилотного воздушного судна; 

 порядка использования систем 
крепления внешнего груза для 
осуществления доставки с помощью 
беспилотных авиационных систем с 
использованием дистанционно 
пилотируемого воздушного судна и 
автоматического управления 
посредством посадки, спуска и сброса. 

состава, функций и возможностей 
использования информационных и 
телекоммуникационных технологий для 
сбора и передачи информации; 

порядка использования бортовых 
систем регистрации полетных данных, 
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сбора и передачи информации, включая 
системы  фото- и видеосъемки, а также 
иные системы мониторинга земной 
поверхности и воздушного 
пространства; 

методов обработки полученной 
полетной информации; 

возможных неисправностей 
оборудования, способы их обнаружения и 
устранения. 

порядка наладки, настройки, 
регулировки и проверки оборудования и 
систем в лабораторных условиях и на 
беспилотном воздушном судне; 

порядка наладки, настройки, 
регулировки бортовых систем 
регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы 
фото- и видеосъемки, а также иных 
систем мониторинга земной 
поверхности и воздушного 
пространства; 

порядка проверки бортовых систем 
регистрации полетных данных, сбора и 
передачи информации, включая системы 
фото- и видеосъемки, а также иных 
систем мониторинга земной 
поверхности и воздушного пространства 
в лабораторных условиях и на 
беспилотном воздушном судне. 

порядка ведения эксплуатационно-

технической документацию и 
разработки инструкций и другой 
технической документации. 

нормативно-технической 
документации по эксплуатации 
бортовых систем и оборудования 
полезной нагрузки, вычислительных 
устройств и систем; 

нормативно-техническая 
документация по эксплуатации 
бортовых систем регистрации полетных 
данных, сбора и передачи информации, 
включая системы фото- и видеосъемки, а 
также иных систем мониторинга 
земной поверхности и воздушного 
пространства. 

 

3.2 Форма промежуточной аттестации  
Промежуточная аттестация по дисциплине «Воздушная навигация» – итоговая 

контрольная работа, спецификация которой содержится в данном комплекте ФОС. 
Обучающиеся допускаются к сдаче итоговой контрольной работы при выполнении 
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всех видов самостоятельной работы, практических работ, предусмотренных рабочей 
программой и календарно-тематическим планом дисциплины. 

Итоговая контрольная работа проводится за счет времени отведенного на 
изучение дисциплины при условии своевременного и качественного выполнения 
обучающимся всех видов работ, предусмотренных рабочей программой дисциплины. 

 

Перечень вопросов итоговой контрольной работы 

 

1. Методы измерения высоты полета. Барометрический метод измерения высоты. 
Конструкция, ошибки. Методы компенсаций ошибок.  

2. Измерение приборной и истиной воздушной скоростей. Определение скоростей. 
Прибор типа КУС. Учет температуры наружного воздуха. Ошибки.  

3. Измерение вертикальной скорости. Прибор типа ВАР. Конструкция. Свойство 
капилляра. Ошибки прибора.  

4. Измерение числа М. Конструкция прибора, ошибки.  
5. Система воздушных сигналов. Назначение. Измеряемые и индицируемые 

параметры. Достоинства и недостатки по сравнению с отдельными приборами, 
измеряющими воздушные параметры.  

6. Кориолисово ускорение. Условия возникновения гироскопического момента. 
Основное свойство гироскопа с 3-мя степенями свободы.  

7. Реакция гироскопа на прикладываемый постоянный момент, на удар. Прецессия и 
нутация.  

8. Устройства и принципы работы авиагоризонта. Ошибки.  
9. Свойство гироскопа с 2-мя степенями свободы. ДУС. Назначение, конструкция.  
10. Гирополукомпасы. Принцип действия. Конструкция. Ошибки.  
11. Основные магнитные характеристики планеты Земля. Магнитный компас. 

Конструкция, ошибки.  
12. Понятие о магнитной девиации. Формула девиации. Устранение магнитной 

девиации. 
13. Магнитный индукционный датчик. Принцип работы. Конструкция.  
14. Принцип построения курсовых систем.  
15. Курсовая система (одна из существующих). Режимы работы. Состав. Точностные 

характеристики. Пульт управления.  
16. Особенности азимутальной коррекции, горизонтальной коррекции, подшипников 

на внутренней оси карданового подвеса курсовых систем.  
17. Принцип счисления пути. Основные характеристики.  
18. Принцип работы маятникового акселерометра. Упрощенная схема инерциальной 

системы навигации. Выдаваемые параметры. 
19. Системы регистрации полетной информации, назначение, классификация.  
20. Принцип действия немагнитных регистраторов.  
21. Автоматизированная обработка полетной информации. Принципы, методы.  
22. Методы измерения давления, температуры, частоты вращения.  
23. Методы измерения количества и расхода топлива. 

 

4 Система оценивания комплекта ФОС текущего контроля и промежуточной 
аттестации 

Каждый вид работы оценивается по пяти бальной шкале. 

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, 
в котором обучающийся свободно и уверенно ориентируется; за умение практически 
применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» 
(отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа. 

«4» (хорошо) – если обучающийся полно освоил учебный материал, владеет 
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научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно 
применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и 
форма ответа имеют отдельные неточности. 

«3» (удовлетворительно) – если обучающийся обнаруживает знание и понимание 
основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, 
допускает неточности, в применении теоретических знаний при ответе на практико-

ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения. 
«2» (неудовлетворительно) – если обучающийся имеет разрозненные, 

бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их 
смысл; не может практически применять теоретические знания. 

Критерии оценивания ответа по устному опросу. 
«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, 

в котором обучающийся свободно и уверенно ориентируется; за умение практически 
применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения; за 
грамотное и логичное изложение ответа. 

«4» (хорошо) – если обучающийся полно освоил учебный материал, владеет 
научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно 
применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и 
форма ответа имеют отдельные неточности. 

«3» (удовлетворительно) – если обучающийся обнаруживает знание и понимание 
основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, 
допускает неточности в применении теоретических знаний при ответе на практико-

ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения. 
«2» (неудовлетворительно) – если обучающийся имеет разрозненные, 

бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их 
смысл; не может практически применять теоретические знания. 

Критерии оценивания опорных конспектов. 
«5» (отлично) – аккуратность выполнения, читаемость текста, грамотность 

(терминологическая и орфографическая), полное раскрытие темы конспекта. 
«4» (хорошо) – тема конспекта раскрыта, однако материал изложен недостаточно 

логично; аккуратность выполнения, читаемость конспекта, грамотность 
(терминологическая и орфографическая). 

«3» (удовлетворительно) – материал изложен недостаточно логично, неаккуратное 
выполнение, читаемость конспекта, грамотность (терминологическая и орфографическая), 
тема конспекта раскрыта не в полной мере.  

 «2» (неудовлетворительно) – материал изложен нелогично, допущены 
терминологические и орфографические ошибки, неразборчивый почерк, тема конспекта 
не раскрыта. 

Критерии оценивания выступления на семинарском занятии. 
«5» (отлично) – тема раскрыта полностью; даны правильные определения 

основных понятий; сделан краткий анализ различных точек зрения на рассматриваемую 
проблему и логично изложена собственная позиция; сформулированы выводы; на 
дополнительные вопросы даны полные ответы. 

«4» (хорошо) – имеются неточности в изложении материала и определении 
основных понятий; отсутствует логическая последовательность в суждениях; 
сформулированы выводы; на дополнительные вопросы даны неполные ответы. 

«3» (удовлетворительно) – тема освещена частично; отсутствует логическая 
последовательность в суждениях; допущены фактические ошибки при ответе на 
дополнительные вопросы; отсутствуют выводы. 

«2» (неудовлетворительно) – тема не раскрыта, обнаруживается существенное 
непонимание материала. 

Критерии оценивания заданий практических работ. 
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Практическая работа оценивается максимально оценкой «5» (отлично). 
Каждое задание оценивается максимально оценкой «5» (отлично). 
По результатам оценивания всех заданий оценка соответствует средней. 
Критерии оценивания ответа на вопросы итоговой контрольной работы. 
Ответ на вопросы по итоговой контрольной работе оценивается максимально 

оценкой «5» (отлично). 
Первый вопрос максимально оценивается оценкой «5» (отлично). 
Второй вопрос максимально оценивается оценкой «5» (отлично). 
Третий вопрос максимально оценивается оценкой «5» (отлично). 
По результатам оценивания трех ответов на вопросы оценка соответствует средней.  
 

 

 


